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Digitale Veranstaltungsreihe

weyer connect

Möglichkeit zur Nutzung alternativer Brennstoffe in bestehenden Brennersystemen

Praktische Umsetzung

weyer-gruppe.com
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GLIEDERUNG

Vorstellung

Alternative Brennstoffversorgung aus Gasmischung

▪ Übersicht mit Exkurs SIL

▪ Gasmischer bis 120 Nm³/h 

▪ Gasmischanlagen 120…10.000 Nm³/h 

▪ Projektbeispiele

Zusammenfassung

▪ Checkliste für Quality – Safety – Availability

▪ Anlagentechnik

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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▪ Alle Gase (brennbar, korrosiv, giftig)

▪ Temperaturen von -196°C bis +60°C 

▪ Durchflussmengen 

von 1 bis 10 000 Nm3/h

▪ Für viele Drücke und Aufstellorte

▪ Kundenspezifisch und mit 

CE, HAZOP, SIL

▪ Über 50 Jahre Erfahrung mit über 2.000 

Referenzinstallationen in 50 Ländern

15 Nm3/h 50 Nm3/h

3 600 Nm3/h 6 500 Nm3/h200 Nm3/h

Know-How von LT GASETECHNIK 

Gasmischer und Gasmischanlagen seit über 50 Jahren

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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Übersicht

Propan/Luft 

Gasmischanlagen 
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Für Handelspropan gemäß DIN 51622 in 

95/5 Qualität als Erdgas-Ersatz, oder 

Alternativen wie z. B. LPG 60/40

zur Gasmischung mit Luft oder Stickstoff

Typische Leistungsklassen:

▪ 2 MW   = 120 Nm³/h (statischer Gasmischer)

▪ 10 MW =  540 Nm³/h 

▪ 15 MW =  810 Nm³/h

▪ 25 MW = 1400 Nm³/h 

▪ bis 7.500 Nm³/h 

Vorteile (ausstattungsabhängig):

▪ Schnellstart (1 Min)

▪ Hochgenau (+/- 0,5 Vol.%)

▪ Vollautomatische Wobbe-Regelung

▪ H2 - ready

▪ Sicher durch Sicherheitskonzept u. A. mit

SIL 2 Gasanalysator + Abschaltung

Propan

SNG

Luft

TKW

TKW Entlade-

Station

Flüssiggas -

Behälter

Pumpe

Verdampfer-

anlage

Gasmischer oder

Gasmischanlage

Kompressor

Trockner

PROPAN/LUFT GASMISCHANLAGEN

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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Konzepte Gasmischanlagen

auf dem neuesten Stand der Technik

120 Nm3/h

2 MW

1.100 Nm3/h

18 MW

3.300 Nm3/h

55 MW

Schrank

Schwebekörper-

Durchflussmesser

Hand-Dosierventile

Offenes Gestell

Automatische Regelventile

Technikcontainer mit EMSR-Teil

Coriolis Massedurchfluss-Messer

Automatische Regelventile

Wobbe-Regelung

Alle mit SIL-Gasanalyse, -Differenzdrucküberwachung und –Abschaltung !

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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“WAS BEDEUTET SIL”

▪ SIL = Safety Integrity Level = 

Sicherheitsanforderungsstufe

▪ EC 61508/IEC61511

▪ Schutz: Gesundheit, Umwelt, Güter

▪ Stufen 1, 2, 3, 4

Sicherheitsanforderungsstufe ist Maß für die 

Zuverlässigkeit des Systems in Abhängigkeit der 

Gefährdung. 

Betreiber legt mit seiner Gefährdungsbeurteilung die 

Stufe fest. 

▪ PAAG-/ HAZOP-Verfahren zur systematischen 

Gefahrenermittlung und Risikobewertung: PAAG 

(Prognose von Abweichungen, Auffinden der Ursachen, 

Abschätzen der Auswirkungen, Gegenmaßnahmen) bzw. 

HAZOP (Hazard and Operability, IEC 61882)

▪ Methoden sind systematische Vorgehensweisen zum 

Auffinden von Gefahrenquellen. Gliederung des Systems 

in Funktionseinheiten und interdisziplinäre Prüfung 

Ursachen und Konsequenzen möglicher Abweichungen. 

EXKURS: SIL

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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SIL-ÜBERWACHTE PROZESS-SICHERHEIT

Aufbau „SIL“ in Gasmischanlagen

▪ SIL-Kreis zur Sicherstellung, dass kein 

unzulässiges Gasgemisch in Werksnetz gelangt

▪ SIL-Kreis Unabhängig von der Gasmischer-

Steuerung. Besteht aus (SIL 1 oder SIL 2)

o Gas-Analysator

o Grenzwertgeber

o Differenzdrucküberwachung 

o Magnetventile zur Abschaltung 

und Umschaltung auf Ausblaseleitung 

o SIL-Kreis Berechnung 

mit Ausfallraten und Kennwerten

▪ Keine SIL-Ausführung des kompletten 

Gasmischers

Alternativen & Ergänzungen

▪ Reines Brenngas/ Abschaltung Gasmischer und 

Umschaltung auf Ausblaseleitung

▪ Umschaltung auf Backup-Versorgung

▪ Umschaltung auf redundanten Gasmischer

SAFETY mit SIL

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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Gasmischer

bis 120 Nm³/h 
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SNG / PROPAN-/LUFT BIS 120 NM³/H 

SNG

Kunde

Propan

(ca. 60%; 4,5 barg;

25°C-60°C)

Druckluft
(ca. 40%; 4,5 barg;

25°C-40°C)

Filter Druck-

regler

Durchfluss-

anzeige 

Durchfluss

Hand-

Regelung 

Gasrücktritt-

Ventil

Gas-

mischung

Filter Druck-

regler

Durchfluss-

anzeige 

Durchfluss

Hand-

Regelung 

Gasrücktritt-

Ventil

SIL 2

O2-Gas-

Analysator & 

Abschaltung

Sicherheits-

gerichtete 

Abschaltung

Puffer-

behälter

Ausblase 

Leitung

Kunde

BLOCKDIAGRAMM: 

Statischer Gasmischer

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie



Ebenfalls parallele oder redundante Installationen
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STANDARDISIERTER GMB 120-2-A

Leistung: 15 … 120 Nm3/h 

(21…163 kg/h Propan 25..185 Nm³/h Erdgas)

Gasarten: Propan / 

Luft oder Stickstoff

Eingang: Propan 4,5…16 barg; +25°C…60°C

Luft 4,5…10 barg; +25°C…40°C 

Qualität: ISO 85731:2010 [2:3:1]

Technisches Konzept: Statisch, Gleichdruckregelung

Genauigkeit: ± 0,5 Vol%

Betriebsdruck: max. 25 barg 

Betriebstemperatur: -20 °C … +60 °C

Analyse: SIL-2 mit SIL-2 Abschaltung zur Vermeidung 

explosionsfähiger Atmosphären im Werksnetz

Pufferbehälter: 90 Liter Edelstahlbehälter, 10 oder 25 bar

STATISCHE GASMISCHER 

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

LT Gasmischer

120 Nm³/h  Propan/Luft

Mit Pufferbehälter und

Gas-Analysator
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MERKMALE

Auslegung

• Volle Leistung unabhängig vom Ausgangsdruck

• Hohe Reproduzierbarkeit der Gasgemischqualität: ± 0,5% absolut

• Unterschiedliche Eingangsgas-Drücke möglich 

Sicherheit

• Hochwertige Armaturen und Gasleitungen

• Kaltzähe metallische Werkstoffe (Störfall-Schutz)

• Bewährtes Verriegelungs- und Sicherheitskonzept

Ausstattung

• Angepasste Dosierventile (Genauigkeit)

• Hochwertige, leicht ablesbare Durchflussmesser

• Bypass: Präzise Analyse, unabh. vom gepufferten Gasgemisch

• Ausblaseleitung: Einstellung auch ohne angeschlossenen Verbraucher

• Gasfilter in den Versorgungsleitungen

• Äußerst geringer Druckverlust 

• Robuste, auf Dauereinsatz ausgelegte Technik

20 Jahre Betriebsdauer üblich

LT Gasmischer

120 Nm³/h  Propan/Luft

Mit Pufferbehälter und

Gas-Analysator

STATISCHER GASMISCHER

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Nicht H2-Ready

Keine Wobbe-Regelung
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Gasmischanlagen 

120 Nm³/h … 10.000 Nm³/h 
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BLOCKDIAGRAMM: Gasmischanlage

SNG bzw. PROPAN/LUFT ab 120 NM³/H 

SNG

Kunde

(ca. 60%; 4,5 

barg;

25°C-60°C)

(ca. 40%; 4,5 

barg;

25°C-40°C)

Filter Gasrücktritt-

Ventil

Druckregler

(mit SAV)
Durchfluss-

messung 

Gas-

mischung

Filter
Gasrücktritt-

Ventil

Druckregler

(mit SAV)
Durchfluss-

messung

Durchfluss-

Regelung

SIL 2

O2-Gas-

Analysator & 

Abschaltung

Sicherheits-

gerichtete 

Abschaltung

Wobbe

Index 

(Option) Ausblase 

Leitung

Kunde

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Propan

Druckluft
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Beschreibung: 

Gasmischanlage für Verdichter-

Prüfstand

Projekt:

Industrie:

Kunde:

LT15/0/5/0226

Erdgasverdichter

MAN Diesel & Turbo 

SE, Oberhausen

Gasmischung von: 

PROPAN/LUFT GASMISCHANLAGE  bei MAN OBERHAUSEN mit FAS Salzgitter

Erdgas: 15…710 Nm³/h, 40 barg

Propan: 8…199 Nm³/h aus 6.400 l Flüssiggastank

CO2: 11…150 Nm³/h, 16 barg

N2: 15…100 Nm³/h, 16 barg 

Gas-Analyse:
Gas Chromatograph mit Kalibriergasversorgung

Steuerung:
Redundant, Siemens S7-1500

PROJEKTBEISPIEL 1

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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Beschreibung:

Dynamische Gasmischanlage im 

Technikcontainer für 40 MW SNG. 

Mit SIL Gas Analysator und SIL 

Gasgemisch-Abschaltung

2022FAT:

PA Salzgitter für 

Schott Mainz

Kunde:

LT22/0/5/0453Projekt:

GlasIndustrie:

▪ Propan: 1.648 Nm³/h ≈ 3.292 kg/h 

Handelspropan (DIN 51622:2020-09)

4,5…8,0 barg, +25…+60°C

▪ Luft: 900 Nm³/h ≈ 1.164 kg/h Druckluft

6,3…7,6 barg, +15…+40°C

▪ Max. Leistung: 2.548 Nm³/h 

(1.684 Nm³/h Propan)

▪ Wobbe: 13,37...14,8 (21) kWh/Nm³

▪ 64,3...72,4 (100) Vol.% - Propan in Luft

▪ 3,4...3,8 barg einstellbar

▪ Siemens S7, Wobbe Index, O2 Analysatoren

▪ Umfangreiches Sicherheits-Konzept mit u. A. 

SIL Gasanalysator und SIL Abschaltung

PROJEKTBEISPIEL 2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

PROPAN/LUFT GASMISCHANLAGE  bei SCHOTT MAINZ mit PA Salzgitter

Gasmischung von: 

Gasmischung:

Besonderheiten:



weyer-gruppe.com25.01.2023 • Seite 19

2022FAT:

PA Salzgitter für 

Schott Mitterteich

Kunde:

LT22/0/5/0452Projekt:

GlasIndustrie:

▪ Propan: 2.789 Nm³/h ≈ 5.571 kg/h 

Handelspropan (DIN 51622:2020-09)

4,5…8,0 barg, +25…+60°C

▪ Luft: 1.577 Nm³/h ≈ 2.039 kg/h Druckluft

7 barg, +15…+40°C

▪ Max. Leistung: 54,4 MW ≈ 3.294 Nm³/h 

▪ Wobbe: 13,2...14,7 kWh/Nm³

▪ 64,3...72,4 (100) Vol.% - Propan in Luft

▪ 3,4...3,8 barg einstellbar

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

PROJEKTBEISPIEL 3

PROPAN/LUFT GASMISCHANLAGE  bei SCHOTT MITTERTEICH mit PA Salzgitter

Gasmischung von: 

Gasmischung:

Besonderheiten:
▪ Siemens S7, Wobbe Index, O2 Analysatoren

▪ Umfangreiches Sicherheits-Konzept mit u. A. 

SIL Gasanalysator und SIL Abschaltung

Beschreibung:

Dynamische Gasmischanlage im 

Technikcontainer für 54 MW SNG. 

Mit SIL Gas Analysator und SIL 

Gasgemisch-Abschaltung
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Beschreibung: 

Gasmischanlage 26 MW, nach 

statischem Gasmischprinzip, 

druckgeregelt. Mischungsverhältnis 

elektronisch einstellbar

Projekt:

Industrie:

Kunde:

LT 22/0/5/0505

Lebensmittel

FAS Salzgitter 

für Riga, Litauen

Gasmischung von: 

PROPAN/LUFT GASMISCHANLAGE  in Litauen mit FAS Salzgitter

C3H8/C4H10: 80/20;60/40; 95/5%: 30…978 

Nm³/h 
Luft: 19..633 Nm³/h 

Wobbe: 13,5…14,4 kWh/Nm³

SNG: 49…1.611 Nm³/h; 1,5 barg 

PROJEKTBEISPIEL 4

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Gasmischung von: 

Gasmischung:

Besonderheiten:

▪ Einfache Industriesteuerung

▪ Bauseits: Wobbe-Analyse, Volumenstrommessung 

vor Verdampfer

▪ Umfangreiches Sicherheits-Konzept mit u. A. 

SIL Gasanalysator und SIL Abschaltung

Reines Handelspropan Stöchiometrisches 

Gemisch
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Zusammenfassung



weyer-gruppe.com25.01.2023 • Seite 22

Quality
▪ Manuell/Automatisch: Genauigkeit  

+/- 0,5 

bis +/- 0,2 Vol.% 

(veraltete Systeme +/- 5,0 Vol.%)

▪ Klein-Mengen-Strang

▪ Gas-Analysator zur Qualitäts-

Überwachung und –

Dokumentation, 

ggfs. mit Wobbe-Regelung

▪ Mechanischer Teil, elektrischer 

Teil, Gasanalyse aus einer Hand

▪ CE, ISO 9001, DGRL

Safety
▪ Vollautomatische Einstellung

▪ Pneumatische Verkettung

▪ Volumenstrom und Verhältnis-

Messung und -Regelung

▪ Gas-Warnanlage

▪ Optional Heizsystem(e)

▪ SIL Konformität mit Ab- oder 

Umschaltung

▪ HAZOP

Availability
▪ Redundanz(en)

▪ Bypass

▪ Schnittstellen

▪ USV

▪ VPN für remote support

▪ H2 –ready

(Ammoniak?)

▪ Inbetriebnahme  / 

Wartungsvertrag

Kundenwunsch definiert Investitionssumme

Ausstattungsabhängige Q-S-A bei SNG-Gasmischanlagen: Ihre Checkliste

Quality – Safety – Availability 

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie
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Alternative Brennstoffversorgung mit SNG-Gasmischanlagen

SNG-GMA = Sichere & angepasste Lösung für die alternative 

Brennstoffversorgung → Flexibilisierung der Energiebeschaffung

Wobbe-Regelung → Einstellbarer Heizwert

Ohne Brennertausch → Rel. einfach, kein Stillstand, 

keine evtl. Rückrüstung 

H2 –ready, (Ammoniak?) → Zukunftssicher 

Typische Leistungsklassen:

• 2 MW   = 120 Nm³/h

• 10 MW =  540 Nm³/h 

• 15 MW =  810 Nm³/h

• 25 MW = 1.400 Nm³/h 

• …

• bis 10.000 Nm³/h 

Eigenschaften:

• Schnell: Start in 1 Min

• Genau: +/- 0,5 Vol.%

• Komfortabel: Vollautomatische 

Wobbe-Regelung

• Sicher: SIL 2 Gasanalysator + 

Abschaltung

ZUSAMMENFASSUNG

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Q – S – A 

nach Kundenwunsch 
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Alexander C. Hanf 
weyer gruppe | LT GASETECHNIK 

Geschäftsführer

Tel.: +49 231 961070-12 

Mobil: +49 178 39 888 34 

E-Mail: A.Hanf@LT-GASETECHNIK.com

Kontaktieren Sie uns:
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