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Gliederung

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Motivation

Brenngase der öffentlichen Gasversorgung DVGW G260

Geltungsbereich – Gasfamilien Übersicht

Wichtige Kenndaten – Anforderungen an Erdgas

Schwankungen in der Erdgasqualität

Beimischung von Wasserstoff oder anderen Zusatzgasen

Weitere wichtigen Eigenschaften von Brenngasen

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2 Mischungen

Reversible Umstellung auf ein „Austauschgas“

„SNG“ Engineering Vorgehensweise
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Motivation: Gasmangellage

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Lage zur Erdgasverfügbarkeit:
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Brenngase der öffentlichen 

Gasversorgung (DVGW G260)
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Ist die Grundlage für die Beschaffenheit von Brenngasen in der öffentlichen 

Gasversorgung

▪ Ziel ist die Einhaltung der brenntechnischen Kenndaten und Grenzwerte in der 

öffentlichen Gasversorgung 

▪ Neue Ausgabe 2021 – Integration von Gasen aus regenerativen Quellen

− H2 wurde als Zusatzgas (Beimischung bis 10%) in der 2. Gasfamilie mit 

aufgenommen

− H2 bildet als Grundgas die 5. Gasfamilie (neu)

− Gase aus regenerativen Quellen (wie Biomethan) wurden integriert (früher im 

Arbeitsblatt G262) und deren Beschreibung in der 2. Gasfamilie präzisiert

▪ Geltungsbereich:

− Gase in Leitungen, die der öffentlichen Gasversorgung dienen und in denen 

Gas als Energieträger transportiert wird
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Rechtlicher Rahmen:

Quelle: https://www.dvgw.de/medien/dvgw/leistungen/publikationen/industriegas-dvgw.pdf

Ersatzbrennstoff
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Ein kurzer Exkurs zu den Gasfamilien

− 1. Gasfamilie:

Gase aus der Kohlenverkokung (hohe CO und H2 Anteile). Diese werden seit 

1995 in der öffentlichen Gasversorgung nicht mehr verteilt und werden deshalb 

in der G260 nicht mehr spezifiziert.

− 2. Gasfamilie: 

Methanreiche Gase unterteilt in L(low) und H(gas) entsprechend der Wobbe-

Indizes → Erdgas 

− 3. Gasfamilie

Flüssiggase nach DIN 51622 → Propan, Propen, Butan, Buten, 

− 4. Gasfamilie

Flüssiggas-Luft Gemische als Gas in begrenzten Versorgungsgebieten, die in 

der öffentlichen Gasversorgung nicht mehr zur Anwendung kommen.

− 5. Gasfamilie

Wasserstoff in zwei verschiedenen Reinheitsstufen. 

Gruppe A - >98% und D - >99,97 (Gruppen aus der ISO 14687)
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Wichtige brenntechnische Kenndaten

− Heizwert, Brennwert :

− Wobbe-Index:

− Methanzahl (wichtig für Gasmotoren z.B. BHKWs)

▪ Die Methanzahl (MZ) ist ein Maß für die Klopfeigenschaft eines gasförmigen 

Brennstoffs. Sie ist vergleichbar mit der Oktanzahl für Benzin
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Wichtige brenntechnische Kenndaten

− Relative Dichte:
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ 2. Gasfamilie – Erdgas - Brennwert in Abhängigkeit vom Wobbe-Index unter 

Berücksichtigung der zulässigen Bereiche

Quelle: DVGW Arbeitsblatt G260, Ausgabe September 2021 Bild B.1 und Bild B.2 
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ 2. Gasfamilie – Erdgas – Schwankungen in der Gasqualität 

− In der Praxis gab es in der Vergangenheit sehr wenig Schwankungen

− Im Rahmen der geplanten Dekarbonisierung (Biogas- und H2

Einspeisung) und der Liberalisierung des Gasmarktes wurden Studien in 

Auftrag gegeben mit dem Ziel, die Auswirkungen abzuschätzen, wenn der 

komplette Wobbe-Indexbereich ausgeschöpft wird 

Quelle: DVGW Hauptstudie zur Gasbeschaffenheit Phase II  (G 1/01/15 Phase II, Dezember 2018)
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Wasserstoffbeimischung von 10% zum Erdgas ist für den Großteil der 

Gasgeräte als auch für Leitungen und Druckregelstationen kein Problem 

und deshalb mit in die G260 aufgenommen.

Quelle: Abschlussbericht DVGW-Förderkennzeichnen G1-02-12 Wasserstofftoleranz der 

Erdgasinfrastruktur inklusive aller assoziierten Anlagen
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Veränderung des Wobbe-Index bei Wasserstoffbeimischung

Quelle: DVGW Arbeitsblatt G260, Ausgabe September 2021 Bild D.1 
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DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Fazit: 

▪ Der Wobbe Index ist die wichtigste brenntechnische Kenngröße mit der die 

Austauschbarkeit von Brenngasen beurteilt wird

▪ Auch heute schon können viele Gasverbrauchsanlagen innerhalb der 
spezifizierten Wobbe-Grenzen der G260 durch die vermehrte Beimischung 
von Biogas, H2 oder LNG Probleme bekommen

▪ Besonders betroffen sind industrielle Thermoprozessanlagen weil: 

− Besondere Anforderungen an die Emissionswerte gestellt werden

− Aus Effizienzgründen mit wenig Luftüberschuss (< 10%) gefahren wird

− Brenner speziell auf die Anwendung ausgelegt und eingestellt werden

− Flammen als Werkzeug verwendet werden

▪ Angesichts der Vielfalt an gasbefeuerten Thermoprozessen gibt es keine 
allgemeingültige Lösung für den Umgang mit Gasbeschaffenheits-
schwankungen

▪ Für die Beurteilung der Auswirkungen von Schwankungen auf spezifische 
Thermoprozesse muss die Anlagentechnik und Prozessführung in 
Kombination mit weiteren brenntechnische Kenndaten betrachtet werden
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▪ Die Auswirkung von Schwankungen der Brenngaseigenschaften sind stark von 

Brennertyp, Anlagentyp, Art der Mischung von Gas und Oxidator abhängig

DVGW Arbeitsblatt G260 „Gasbeschaffenheit“

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Brenngas-

eigenschaft

Brenner-

leistung
Luftzahl

Emission 

(CO, NOx)

Flammen -

form
Effizienz Sicherheit

Betriebs-

sicherheit

Heizwert ++ o o o o o +

relative Dichte -- + o o -- + -

mind. 

Luftbedarf
+ + + + + - -

Flammen-

temperatur
o - + ++ ++ - +

Flammen-

geschwindigkeit
- - + ++ o ++

Zünd-

temperatur
-- -- -- -- -- + ++

Zündgrenzen -- -- -- -- -- + o

++ große Auswirkung

-- keine Auswirkung
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Beispiel: Substitution mit Propan/Luft 

oder Propan/N2 „SNG“ Mischungen
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Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

▪ Im Arbeitsblatt G260 wird der Begriff „SNG“ für synthetisch hergestelltes 

Erdgas (1:1 Ersatz möglich) verwendet, welches durch 

− die Konditionierung von Biomethan,

− die Konditionierung von Gas aus Braunkohlevergasung,

− Methanisierung von Wasserstoff mit CO2 erzeugt wird.

− In diesem Zusammenhang wird auf die maximale Zumischung von 

Flüssiggas/Luft Gemischen von 10% verwiesen

▪ International wird der Begriff „SNG“ ganz allgemein für Gasmischungen 

verwendet, mit denen Erdgas ersetzt werden kann, meist handelt es sich um 

LPG/Luft, LPG/N2 oder LPG/Luft/Wasserstoff Mischungen

Quelle: DVGW Arbeitsblatt G260, Ausgabe September 2021 Tabelle 3
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▪ Reversible Substitution von Erdgas:

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Propan /

Luft

Propan / 

Stickstoff

Technik
etabliert

++

etabliert

++

Logistik
über TKW

++

über TKW

++

Anlagen-

technik

Tank, Verdampfer, 

Mischer, 

Kompressor 

notwendig

Tank, Verdampfer, 

Mischer und 

PSA oder 

Luftzerlegungsanlage 

notwendig

Prozess
Brennertechnik und 

Prozess muss 

bewertet werden

Brennertechnik und 

Prozess muss 

bewertet werden

Kosten ++ ++

Perspektive zeitnah umsetzbar zeitnah umsetzbar
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▪ Mischung von Propan mit Luft oder mit Stickstoff 

→ Ziel ist ein identischer Wobbe-Index

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Brenngas Einheit
Erdgas H 

nach G260
Propan Propan/N2 Propan/Luft

Wobbe-Index s kWh/m³ 14,75 22,47 14,75 14,75

Heizwert kWh/m³ 10,08 25,89 15,66 15,73

relative Dichte - 0,58 1,57 1,33 1,34

mind. Luftbedarf m³/m³ BG 9,62 23,80 14,39 14,07

Vol. Anteil N2 - 0,86% - 39,52% 30,99%

Vol. Anteil O2 - - - - 8,24%

Angabe von ad. Flammentemperatur und Flammengeschwindigkeit bei 15°C und l = 1,2
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▪ Aber: das so erzeugte SNG liegt außerhalb des Spezifikationsbereiches 

des G260 Arbeitsblattes!

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Propan / N2

Quelle: DVGW Arbeitsblatt G260, Ausgabe September 2021 Bild B.1 und Bild B.2 

Propan / N2
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▪ Was ändert sich, wenn Luftzahl (hier 1,2) und Luftmenge gleich bleiben?

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Brenngas Einheit
Erdgas H 

nach G260
Propan/N2 Propan/Luft

Heizleistung kW 1000 1038 1067

Gasmenge m³/h 99,2 66,3 67,8

Luftzahl 1,2 1,2 1,2

Luftmenge m³/h 1144,8 1144,8 1144,8

Gemisch m³/h 1244,0 1211,1 1212,6

Gasmenge rel. 0,00% -33,17% -31,64%

Gemischmenge rel. 0,00% -2,64% -2,52%

adiab. Flammen-

temperatur
°C 1772 1791 1823

adiab. Flammen-

geschwindigkeit
m/s 0,26 0,28 0,29

Zündtemperatur °C ~ 600 ~ 470 ~ 470

Zündgrenzen % 4,9-14,7 3,5 – 14,2 2,8-17,8

Volumenstromangaben bei 0° und 1013,25 mbar
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▪ Was ändert sich hinsichtlich der Abgaszusammensetzung wenn Luftzahl und 

Luftmenge gleich bleiben?

Beispiel: Substitution mit Propan/Luft oder Propan/N2

weyer gruppe • Alternative Brennstoffe: Verfügbarkeit und Anpassungsbedarf in der Industrie

Brenngas Einheit
Erdgas H 

nach G260
Propan/N2 Propan/Luft

Luftzahl 1,20 1,20 1,20

Abgasmenge m³/h 1245,37 1251,18 1253,81

Vol. Anteil CO2 8,12% 9,61% 9,86%

Vol. Anteil O2 3,22% 3,20% 3,20%

Vol. Anteil N2 72,68% 74,37% 73,80%

Vol. Anteil H2O 15,98% 12,81% 13,14%



DIE LEISTUNGEN DER WEYER GRUPPE

Engineering - Synthetic Natural Gas - SNG 

Konzept Engineering

• Grundlagenermittlung auf der 

Basis prozess- und standort-

spezifischer 

Randbedingungen

• Konzeption möglicher 

Varianten

• Bewertung hinsichtlich Mach-

barkeit, Wirtschaftlichkeit, 

Anlagensicherheit, 

Genehmigung

• Projektplanung und Projekt-

management

Basic Engineering bis zur 

Anfragespezifikation

• Detaillierung der favorisierten 

Variante

• Erstellung der Anfrage-

spezifikationen für 

Package Units / Utilities

• Vorauswahl potentieller 

Lieferanten

• Kostenschätzung

• Genehmigungsplanung und 

Antragserstellung

• Projektplanung und Projekt-

management

Mitwirkung bei der 

Vergabe

• Technische Klärung

• Gleichstellung der Angebote

• Angebotsvergleich

• Führen von Bietergesprächen

• Zusammenfassung und 

Vergabeempfehlung

• Ausführungsvorgaben

• Garantien, Gewährleistung

• Termin- und Kostenplanung

• Projektmanagement

Begleitung bei der 

Umsetzung

• Überwachung der 

Ausführung hinsichtlich 

Genehmigung, Angebot, 

Zeitplanung, Schnittstellen

• Mitwirken bei Leistungs- und 

Funktionsprüfungen

• Unterstützung bei der fach-

technischen Abnahme von 

Leistungen

• CE-Koordination

• Erstellen der fachüber-

greifenden Dokumentationen

Kontaktieren Sie uns:
weyer gruppe | horst weyer und partner 

gmbh

Schillingsstraße 329

52355 Düren | Deutschland

Tel.: +49 (0) 2421 69 09 10

Fax: +49 (0) 2421 69 09 12 01

E-Mail: info@weyer-gruppe.com

Ihr SNG Projekt

Wir bearbeiten folgende Fragestellungen

• Was muss ich im Genehmigungsverfahren beachten?

• Ersetze ich das Erdgas komplett oder nur teilweise durch SNG?

• Wie binde ich die SNG Anlagentechnik in mein Werks-Erdgasnetz ein und wie funktioniert die Umschaltung von Erdgas auf SNG in der Praxis?

• Sind meine vorhandenen Rohrleitungen und Armaturen im Werksnetz für die Umstellung auf SNG geeignet? – Welche Erweiterungen sind notwendig?

• Sind die vorhandenen Brenner für SNG geeignet? – Wie sind die Auswirkungen von Flammenform und Wärmeeintrag auf den Prozess?

• Wie ändert sich die Abgaszusammensetzung? – Hat das Einfluss auf die Abgasnachbehandlung (falls vorhanden)?

Büro Nürnberg
Tel.: +49 (0) 911 25 35 70 32

Fax: +49 (0) 911 25 35 77 21

E-Mail: j.tomfelde@weyer-gruppe.com
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Dipl.-Ing. Jörg tom Felde
weyer gruppe | horst weyer und partner gmbh

Chemieingenieur | Projektingenieur Büro 

Nürnberg

Tel.: +49 (0) 911 – 25 35 70 32

Mobil: +49 (0) 172 – 20 55 157

E-Mail: j.tomfelde@weyer-gruppe.com

Kontaktieren Sie uns:
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