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Symulacja piecow technologicznych

Piece technologiczne wykorzystywane sa gtdwnie w procesach, gdzie wymagana temperatura jest wyzsza niz 300 °C. Roz-
roznia sie piece rafineryjne i piece procesowe. Piece rafineryjne wykorzystywane sa najczesciej do podgrzewania lub odpa-
rowywania weglowodorow. W typowej rafinerii mozna spotkac okoto 20-tu réznych rodzajow piecow. Dla obliczen tego
typu aparatow na rynku mozna znalez<¢ wiele narzedzi symulacyjnych. weyer group uzywa Xfs firmy HTRI, program ten ma
szerokie zastosowanie w przemysle rafineryjnym. Ponizej opisujemy przeglad obliczern symulacyjnych jak réwniez mozli-
wosci wykorzystania wynikow.
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Nasze ustugi:
E! Przeliczanie piecow

E! Przeliczanie w przypad-
ku zmiany produktu

El Optymalizacja palnika
El Projektowanie nowych
uktadow rurociggow

2 Opracowywanie doku-
mentacji

Bl Co jest symulowane?

weyer group ma bardzo duze doswiadcze-
nie w symulacjach termodynamiki tego
typu aparatow.

W pierwszej kolejnosci uzywane jest opro-
gramowanie do rozplanowania catej geo-
metrii pieca. Na podstawie dokumentagji
otrzymanej od klienta odwzorowujemy
rozmieszczenie rurociagéw i komor zbior-
czych (uwzgledniamy zaréwno strefy kon-
wekgdji jak i promieniowania). Przy uzyciu
programu mozemy szczegétowo modelo-
wac geometrie komory paleniska oraz roz-
mieszczenie palnikow (wiacznie z typem
palnika). Istnieje takze mozliwos¢ modelo-
wania podgrzewaczy powietrza i piecoéw z
ciagiem naturalnym.

W celu osiagniecia doktadnych i uzytecz-
nych wynikéw, bardzo istotne jest wtasci-

we scharakteryzowanie aktualnej funkcji
pieca. Pracownicy weyer group dysponuja
ogromna wiedzg dotyczacg przemystu ra-
fineryjnego i petrochemicznego, ktora
pozwala stworzy¢ symulacje oparta na
wiasciwych
przy odpowiednich warunkach prowadze-
nia procesu. W modelach wykorzystujemy

zatozeniach  projektowych

wiasciwosci chemiczne uzyskane z baz sy-
procesowych  uzywanych
przez weyer group (Pro/Il, Aspen Hysys,

mulatorow

Chemcad) lub dane dostarczone przez
klienta. Mozliwe jest rowniez wprowadze-
nie rzeczywistych temperatur wrzenia lub
wykonanych analiz temperatur wrzenia
zgodnie z ASTM D86.

B! Jak wykorzystywac wyniki?
Tego typu symulacje piecow maja obszer-
ne i réznorodne zastosowania:
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H Analiza cyklu eksploatacji

W wyniku przeprowadzonej symulacji
zgodnie z APl 530, mozna uzyskac infor-
macje o zywotnosci rurek. Na podstawie
punktu pracy pieca mozna okresli¢ przewi-
dywana maksymalng temperature rurek
(MTMT), ktdra moze stanowi¢ podstawe
do obliczen wytrzymatosciowych. Dziatanie
pieca moze réwniez zostac ocenione retro-
spektywnie na podstawie TRD 508 oraz in-

formacji o aktualnym stanie pieca.

Dzieki symulacjom pracy pieca, jego dziata-
nie moze by¢ bardziej niezawodne: We
wczesnym etapie mozna zidentyfikowac
potencjalne pekniecia rurek ktére moga
prowadzi¢ do pojawienia sie weglowodo-
réw w komorze spalania. Poza tym mozna
unikna¢ wielu nieplanowanych postojow i
wigkszos¢ dziatarn naprawczych wykony-
wac podczas planowanych postojow re-
montowo-modernizacyjnych.

Y G I P T e
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H Identyfikacja tzw. "okna operacyjne-
go” (ang. "operating window")

Piece procesowe bardzo rzadko maja tylko
jedno specyficzne zastosowanie. W prakty-
ce znacznie bardziej prawdopodobne jest,
ze zastosowanie bedzie ulegato zmianie
wraz ze zmiang wydajnosci oraz osiagana
temperaturag produktu. Dzieki symulacjom
mozna zidentyfikowa¢ najbardziej opty-

malne “okna operacyjne” pieca dla réznych
warunkéw prowadzenia procesu. Ponizej
przedstawiamy wyniki symulacji, ktore
moga byc wykorzystane w celu zdefiniowa-

nia najlepszego "okna operacyjnego”:

. temperatura scian rurek

. dtugosc ptomienia palnika

. temperatura filmu

. profil cisnienia w rurze

. profil cisnienia wewnatrz kotta

. rodzaj przeptywu w rurach
(jedno-/dwufazowe)

"Okno operacyjne” tworzy podstawe do
zautomatyzowania pieca, koncepcji bezpie-
czenstwa oraz opracowania odpowiednich
instrukcji pracy pieca. Pozwoli to na uniknie-
cie prowadzenia procesu w warunkach w
ktdrych piec moze ulec zniszczeniu.

ﬂ Optymalizacja piecow

Symulacja pieca dostarcza wartosciowych
informacji odnosnie oczekiwanej wydajno-
Sci, zuzycia energii oraz sprawnosci. Mozna
réwniez badac skutki wprowadzania mo-
dyfikacji lub modernizacji pieca jeszcze
przed przekazaniem do serwisu. Znacznie
redukuje to czas zwigzany z ponownym
rozruchem.

Przyktadowo istnieje mozliwos¢ badanie

efektow:

. zastosowania nowej geometrii rur

. uzycia rur ozebrowanych i
gtadkich (poréwnanie)

. alternatywnego rozmieszczenia
palnika
lub

. naprawy wentylatorow

Piece procesowe sa uzywane znacznie cze-
sciej w przemysle chemicznym niz w rafine-
riach. W tego typu piecach podczas prze-
ptywu substratow przez strefy podgrzane
zachodzg reakcje chemiczne. Sa one wyko-
rzystywane na przyktad przy produkgji
etylenu lub gazu syntezowego. Bardzo
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czesto sg projektowane dla indywidualnych
zastosowan w specjalny sposéb. Jako przy-
ktad mozna tu nadmienic piece do procesu
krakowania przy produkcji etylenu - roznia
sie one znacznie, gdyz niektére wykorzy-
stuja jako materiat opatowy LPG, a inne
ciezka benzyne. Przy budowie modelu
pieca wykorzystywane sa potempiryczne
narzedzia symulacyjne. Pracownicy weyer
group, majacy duze doswiadczenie w sy-
mulacji proceséw, znaja wiele narzedzi wy-
korzystywanych przy tego typu pracach,
jak chocby Spyro firmy KTl uzywane dla in-
stalacji etylenu. weyer group oferuje zatem
mozliwos¢  przeprowadzenia  symulagji
piecow nie tylko dla zastosowan rafineryj-
nych, ale réwniez piecéw procesowych.

Tl P st Bl P b Bk Y s il £
= B Bagy gy el D B T g, [
= Bk By b Bl B gy
i
. |"'||
- ' PRI ATEE S T
h I fu Ik I\ L
vl F ok ! L ! | Ll i
LT | 1 oy i i T
LT T W
s Y
™~ -
Fi —
_.-I-_.-'—-
- _'___.-F'
.—'-"_'—-
apa
- | |
=
M " " = i - - E
e b =

Wasze korzysci:

Poprawa niezawodnosci procesu
wraz z "analiza cyklu eksploatacji"

Optymalizacja punktu pracy pieca

WSstepne planowanie:
* modernizacji

e recoilingu

* zmian produktu

Jednolita dokumentacja niezalezna od
producenta pieca
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Wasz kontakt

weyer group jest grupa niezaleznych firm inzynieryjnych i konsultingowych w Niem-
czech, Austrii i Szwajcarii.

Od momentu zatozenia ponad 30 lat temu, weyer group rozwineta szeroki zakres eksper-
tyz, ktdre zawsze opieraly sie na oczekiwaniach i zyczeniach klientdw.

WWW.Weyer-group.com



